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摘要 : [ 目的/ 意义] 通过 比较 分 析 不 同 的 领域 前 沿 识 别 方法 ,总 结 各 类 方法 在 识别 与 预测 前 活 上 的 优 缺 
点 ,为 未 来 研究 前 沿 的 识别 与 预测 提出 改进 意见 。[ 方 法 /过 程 ] 通 过 综述 国内 外 研究 前 沿 相关 的 文献 ,办 析 研 
究 前 沿 的 相关 概念 。 分 析 目 前 主要 的 研究 前 沿 识别 方法 , 相 较 于 传统 的 识别 方法 ,重点 对 变革 性 研究 前 沿 的 识 
别 方法 进行 归纳 。 总 结 当前 领域 前 沿 识别 方法 存在 的 主要 问题 ,并 提出 改进 建议 。[ 结果 /结论 ] 就 概念 而 言 ， 
对 “研究 热点 ”、“ 新 兴 研 究 ”和 “研究 前 沿 ” 的 概念 内 涵 在 时 间 和 创新 程度 两 个 维度 上 进行 了 区 分 ,依据 创新 程 
度 的 不 同 , 研 究 前 沿 可 以 分 为 “常规 性 研究 前 沿 ”" 和 “变革 性 研究 前 沿 ”; 就 识别 方法 而 言 , 不 同方 法 都 有 其 适用 
驶 丸 。 未 未 需要 深入 挖 氢 “ 研 究 前 沿 ” ,尤其 要 关注 到 主题 之 间 的 语义 关联 和 多 源 数 据 的 多 元 关系 融合 ,以 及 对 
和 变革 性 研究 前 活 " 的 前 期 征兆 进行 特征 挖掘, 并 构建 相应 的 识别 与 预测 方法 。 
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献 按照 发 表 时 间 形 成 发 文 分 布 的 时 间 序 列 图 ( 见 图 
当今 世界 正 处 于 第 六 次 科技 革命 前 夜 ,全 球 科技 。 1 ) 可 以 看 出 “研究 痢 沿 ?这 _ 主 题 的 发 展 大 至 分 为 | 
创新 旺 现 新 的 发 展 态势 和 特征 ,深刻 认识 并 准确 把 握 。 六 年 基 发 展期 和 快速 增长 期 近年 玉昌 入 节 t 和 地区 
俩 王 科技 发 展 前 沿 及 创新 态势 ,对 于 创新 战略 前 瞻 痢 。 如” 活 池 汶 一步 术 理 检 安 所 入 文献 发 现 目前 已 有 不 
守 (6 新 资源 优化 配置 具有 至 关 重 要 的 作用 。 侠 究 前 少 关于 研究 前 沿 的 识别 和 预测 方法 ,但 这 些 方法 之 问 
沿 经 科技 创新 过 程 中 最 新 .最 有 潜力 .最 具 前 用 性 和 引 各 少 肥 纹 深入 地 对 比分 析 大黄 是 鲜 少 对 重大 记得 
领 往 的 研究 方向 。 有 效 识 别 领 域 发 展 前 党 ,可 以 对 未 创新 领域 的 前 沿 识别 方法 的 关注 ,尚未 将 变革 性 创新 
天 研究 趋势 做 出 有 效 预 判 ,从 而 将 人 力 ,物力 和 财力 。 三 完 嫩 入 领 直 前 六 识别 的 方 沁 休 到 中 ， 
精准 投入 到 最 具 战略 研究 价值 的 科技 前 沿 。 如 何在 早 ee 
期 识别 出 研究 前 治 的 预 营 信号 ,如 何在 一 项 研究 初 露 。 从 专家 定性 判断 和 科学 计量 定量 识别 两 个 角度 对 比分 
端倪 的 时 候 就 能 对 其 潜力 进行 预测 ,是 一 个 极 具 挑战 。 外 w 训 生 要 的 研究 前 沿 识 别 上方 法。 重点 杭 理 现 有 斩 城 
性 但 对 制定 科学 政策 和 进行 科研 评价 至 关 重 要 的 间 。 研究 亲 沿 识别 中 的 计量 分 析 委 法 二 要 人 3 革 相 文 分 本 
知识 单元 分 析 、 时 间 序列 分 析 、 多 源 数据 分 析 、 多 维 指 
标 分 析 以 及 变革 性 研究 前 沿 识别 方法 6 个 方面 。 在 此 
基础 上 ,比较 分 析 各 种 方法 的 优 缺点 ,总 结 当前 领域 前 
沿 识别 方法 存在 的 主要 问题 ,最 后 ,提出 改进 研究 前 沿 
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识别 方法 的 建议 。 
nd 一 一 中 文 发 文 量 一 一 外 文 发 文 量 
80 
70 
瑚 芽 基 发 展期 快速 增长 期 


1 “研究 前 沿 ” 相 关 主 题 发 文 趋势 


2 ”概念 辨析 及 特性 


2. 了 > 概念 提出 及 发 展 

RD. J. Price 于 1965 年 首次 提出 研究 前 沿 (research 
6 的 概念 ,他 认为 某 领域 的 研究 前 沿 可 以 从 常 被 科 
学 尝 积 极 引用 的 文献 中 体现 ,因为 这 一 小 批 论文 发 展 
活跃 且 迅 速 ,能 将 曾经 发 表 的 文献 同 新 发 表 的 文献 进 
往 加 楼, 促进 了 科学 的 发 展 ,可 以 视 为 一 种 “growing 
ti “生长 锥 ”) 或 “epidermal layer”(“ 表 皮层 ”) ,是 区 
全 各 学 与 非 科 学 的 关键 中 。 英 文 术语 中 的 “research 
nk 和 “research frontier” 均 被 译 为 研究 前 沿 ,但 前 者 
是 刹 用 计量 学 方法 进行 研究 前 沿 的 预测 ,属于 先 验 评 
从 种 一 入 期望 结果 ;后 者 是 经 领域 同行 专家 评判 后 确 


领 韦 前 沿 研究 ”1 ,努力 缩小 两 者 之 间 的 偏差 是 情报 分 


H. Small 和 B.C，Griffith 认为 研究 前 沿 指 的 是 高 
交互 性 文献 聚 类 的 结果 ,因为 这 类 论文 簇 展 现 了 科学 
领域 内 的 “高 水 平 活动 "。 他 们 采用 同 被 引 聚 类 方法 
提炼 出 “研究 前 沿 ”“ 。0. Persson 通过 引文 而 合 识别 
研究 前 沿 , 施 引 文献 被 视 为 研究 前 沿 ,被 引文 献 被 视 为 
知识 基础 ”。S，A. Morris 等 对 于 研究 前 沿 的 认识 与 
0. Persson 相似 , 也 是 通过 文献 耦合 方法 进行 研究 前 
沿 的 识别 ,将 研究 前 沿 定义 为 引用 一 组 固定 和 时 间 不 
变 的 基础 文献 的 集合 ,将 被 引文 献 视 为 对 应 的 研究 前 
沿 的 知识 基础 。 此 外 ,S，A，Morris 等 还 认为 研究 前 沿 
是 不 连续 的 ,很 可 能 随 着 科学 家 新 开始 一 个 问题 或 者 
新 解决 一 个 问题 而 产生 或 者 消失 ”。 王 立 学 等 将 国外 
对 研究 前 沿 的 定义 归纳 为 3 类 ,并 分 别 对 应 3 种 不 同 
的 文献 计量 识别 方法 :将 高 被 引文 献 视 为 研究 前 沿 的 
多 采用 同 被 引 分 析 ,将 施 引文 献 视 为 研究 前 沿 的 多 采 
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用 文献 耦合 分 析 ,将 罕 发 或 热点 主题 视 为 研究 前 沿 的 
多 采用 共 词 分 析 方法 “"。 这 类 有 关 研 究 前 沿 较为 经 典 
的 观点 都 是 从 科技 引文 出 发 ,关注 的 是 较为 活跃 或 受 
到 更 多 关注 的 一 批文 章 ,对 于 人 研究 前 治 的 界定 受 限 于 
数据 源 。 而 在 后 续 对 研究 前 沿 的 理解 上 , 陈 超 美 等 学 
者 认为 研究 前 沿 是 一 组 突现 的 动态 概念 和 潜在 的 研究 
问题 ,强调 其 新 趋势 和 突变 的 特点 ”。S. P，Upham 等 
则 认为 研究 前 沿 是 在 科技 领域 中 最 为 动态 变化 .吸引 
最 多 科学 家 目光 的 一 类 研究 主题 ,是 科学 发 现 和 社会 
关注 的 融合 ”。 郑 彦 宁 等 指出 研究 前 沿 是 针对 特定 领 
域 和 特定 时 间 而 言 的 ,强调 研究 前 沿 的 发 展 速度 快 ,学 
术 交 流 活跃 ”。 冯 佳 认为 研究 前 沿 是 一 组 具有 和 较 高 学 
术 关 注 度 的 最 新 研究 主题 ,其 内 涵 特 征 是 具有 “高 关注 
度 ” 和 “新 颖 性 ”"”。 

通过 中 外 学 者 对 研究 前 沿 概 念 的 界定 可 以 看 出 ， 
领域 前 沿 最 主要 的 特征 有 两 个 :四 时 间 上 ,产生 于 近期 
并 延伸 到 未 来 ;@) 创 新 程度 上 , 列 含 较 高 创新 价值 的 研 
究 。 值 得 注意 的 是 ,科技 创新 中 的 创新 程度 有 着 巨大 
区 别 ,依据 创新 程度 的 高 低 又 可 以 将 研究 前 沿 分 为 渐 
进 性 创新 和 变革 性 创新 。 两 类 科技 创新 的 前 沿 识别 信 
号 和 方法 也 有 着 较 大 差异 。 因 此 ,本 文 分 别 从 时 间 和 
创新 程度 两 个 维度 辨析 研究 前 沿 及 其 相关 概念 的 内 涵 
差异 ,以 期 更 加 清晰 地 界定 研究 前 沿 的 概念 与 内 涵 。 
与 研究 前 沿 相近 的 概念 有 研究 热点 (hot research ) 和 新 
兴 人 研究 (emerging research ) 和 突破 性 技术 (radical inno- 
vation ) 等 。 

2.2 ”时 间 维 度 上 的 内 酒 差异 

2.2.1 “研究 热点 ”与 “研究 前 沿 ” 研究 热点 是 热度 
高 的 研究 主题 ,当前 有 很 多 研究 人 员 关 注 和 研究 。 不 
少 学 者 将 热点 主题 视 为 发 生 频 率 高 的 一 类 主题 ,并 可 
依托 社交 媒体 进行 热点 事件 的 捕捉 ”。 钟 镇 在 探 
讨 研究 热点 和 研究 前 沿 之 间 的 关系 时 ,认为 前 沿 选 题 
有 很 大 概率 成 为 下 一 阶段 的 热点 选 题 ” ,因此 ,研究 热 
点 主题 部 分 来 源 于 研究 前 沿 。 伴 随 着 学 科 共 同体 的 不 
断 加 入 ,研究 前 沿 发 展 到 一 定 阶段 ,有 可 能 成 为 下 一 段 
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“关注 "更 多 , “热度 ” 较 高 , 相 比 于 研究 前 沿 在 时 间 轴 
的 出 现 上 有 一 定 的 滞后 性 。 从 价值 创新 维度 上 看 ， 关 
注 量 " 并 不 能 作为 “价值 力 ”的 判断 标准 ,受到 关注 不 
代表 此 类 研究 最 终 能 推动 科学 和 社会 发 展 。 之 所 以 有 
很 多 人 关注 ,主要 原因 可 能 是 某 领域 主题 的 研究 价值 
逐步 得 到 了 确定 ,由 此 吸引 了 众多 研究 人 员 ,但 也 不 排 
除 研究 人 员 对 于 新 兴 领 域 的 跟风 导致 。 
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2.2.2 “新 兴 研 究 ” 与 “研究 前 沿 ” 新 兴 研 究 主题 是 
当下 新 出 现 且 呈现 增长 趋势 的 研究 主题 。 在 沃 顿 商学 
院 于 2000 年 出 版 的 4 沃 顿 论 新 兴 技 术 管理 》( 中文 
2002 版 ) 中 ,将 新 兴 技 术 的 概念 阐述 为 :新 兴 技 术 是 建 
立 在 科学 基础 上 的 革新 ,它们 可 能 创立 一 个 新 行业 或 
者 改变 茶 个 老 行业 , 既 包 括 产 生 于 激进 革新 的 间断 性 
技术 ,又 包括 通过 集中 多 个 过 去 的 独立 研究 成 果 而 形 
成 的 更 具 创 新 性 的 技术 。 郭 涵 宁 认为 新 兴 研 究 主 
题 是 在 科学 共同 体内 获得 公认 的 、 年 轻 并 且 呈 迅速 增 


innovation ) 概念 与 颠覆 性 创新 内 涵 十 分 接近 。 不 同 的 
是 ,颠覆 性 创新 技术 对 ”技术 创新 "程度 的 要 求 并 不 明 
确 , 它 的 核心 视角 是 市 场 细 分 和 价值 体系 ,并 不 一 定 人 
随 技术 突破 ,而 突破 性 创新 强调 的 是 科学 发 展 的 过 
程 中 产生 了 巨大 的 变革 ,重点 在 于 自身 的 “创新 性 ”。 
其 是 否 会 在 市 场 上 产生 立竿见影 的 效果 还 未 知 。 
2.4 相关 概念 辨析 

上 述 概念 与 “研究 前 治 ” 的 内 涵 及 外 延 既 有 差别 
又 有 联系 。 本 文通 过 时 间 和 创新 性 两 个 维度 辨析 “ 领 
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长 势 态 的 有 关 科学 或 者 技术 问题 的 研究 主题 ,而 研究 
前 沿 可 以 在 特定 领域 下 随 着 时 间 不 断 变 化 。 新 兴 研 究 
主题 强调 的 是 当下 ,研究 前 沿 是 在 每 个 观察 的 时 间 段 
内 都 有 其 对 应 的 研究 前 沿 ""。 笔 者 认为 如 果 以 观察 
的 时 间 段 去 辨析 则 丧失 了 对 慨 念 本 质 的 认识 ,因为 新 
兴 研 完 领域 和 领域 研究 前 沿 都 有 对 时 间 的 要 求 , 即 是 
相 比 于 “观察 期 "是 一 种 “新 出 现 "并 呈现 “增长 态势 ” 
或 得 相 比 于 "观察 期 "是 一 种 “前 沿 领域 "。 因 此 ,这 两 
信和 概念 本 质 的 不 同 在 于 新 兴 研 究 领域 虽然 呈现 “年 轻 
化 ;|“ 快 增长 性 "趋势 并 不 代表 它 在 未 来 是 有 研究 价 
从 击 前 景 的 领域 研究 前 沿 。Rotolo 等 人 则 将 有 具备 新 奇 
恰 \ 亿 增长 性 .连贯 性 ,显著 影响 以 及 不 确定 性 的 技术 
8 为 新 兴 技术 ”。 因 此 ,新 兴 研究 领域 是 相 比 于 观 
察 期 是 一 种 “新 出 现 "并 呈现 “增长 态势 "或 者 相 比 于 
“观察 期 "是 一 种 "前 沿 领域 "。 

2A 创新 程度 上 的 内 涵 差 异 

CT，Kuhn 根据 科学 发 现 创新 性 程度 的 大 小 不 同 ， 
将 竹 学 研究 分 为 常规 科学 研究 与 创新 性 研究 两 大 类 ， 
即 上 是 进 性 创新 与 变革 性 创新 59 。 渐 进 性 创新 又 称 为 
常规 科学 研究 ,是 以 现 有 的 科学 发 展 作为 基础 进行 创 
新 ,而 变革 性 创新 是 指 领 域 发 展 过 程 中 的 引起 科学 范 
式 或 技术 范式 变革 的 研究 。 变 革 性 研究 相关 概念 主要 
包括 突破 性 技术 .颠覆 性 技术 、 创 造 性 破坏 、 技 术 突破 
或 重大 技术 变革 .不 连续 性 创新 "1。 

C. M. Christensen 首先 提出 颠覆 性 技术 (disrup- 
tive technology ) 这 一 概念 ,并 将 其 视 为 取代 现 有 的 主流 
技术 , 带 来 新 的 产品 和 服务 功能 ,对 产业 或 市 场 格局 产 
生 破坏 性 .颠覆 性 影响 的 一 类 技术 。 张 金 柱 将 突破 
性 创新 技术 界定 为 :技术 创新 的 方法 .产品 .设备 ,材料 
等 技术 主题 发 生 不 连续 性 变化 ,并 引发 性 能 的 跃迁 或 
功能 的 变化 ,最 终 导致 市 场 ,产品 ,服务 ,商业 模式 等 发 
生 不 连续 性 变化 "!。 其 覆 性 技术 强调 的 是 科学 技术 
带 来 的 实际 效果 ,其 特征 与 新 兴 技 术 类 似 ,两 者 均 强调 
“革新 ”和 对 “实践 " 带 来 的 影响 。 突 破 性 创新 (radical 


域 前 治 ”与 “研究 热点 " “新 兴 研 究 " 的 内 池 关 系 。 
2 为 本 文 相关 概念 内 涵 辨 析 示 意图 ,是 以 0 为 坐标 原 
点 \ 横 轴 为 时 间 维 度 、 纵 轴 为 创新 性 维度 的 二 维 坐标 
图 。 在 时 间 轴 上 ,t0 为 观察 时 间 点 ,t0 将 整个 时 间 轴 划 
分 为 过 去 现在 和 未 来 3 个 时 间 段 。 


党 伴 订 嵌 鞍 


- -| 上 ======= 


识别 预测 


遵 选 三 别 


计 (未 来 ) 时 间 了 


t-( 过 去 ) 10( 现 在) 


2 “研究 前 沿 "相关 概念 内 涵 辨 析 示 意 


总 体 而 言 ,从 时 间 维 度 上 来 看 “研究 前 沿 ” 是 更 
靠近 未 来 ,创新 程度 更 高 的 一 类 创新 主题 ,有 更 大 的 发 
展 价值 。 缘 于 科技 创新 中 的 领域 先 占 优势 ,最 先 对 未 
知 领域 进行 探索 并 取得 创新 的 开拓 者 可 以 获得 最 大 价 
值 ,因此 ,从 创新 程度 上 来 看 , 相 比 于 大 家 蜂拥 而 至 的 
“研究 热点 ”,“ 人 研究 前 沿 ”" 和 “新 兴 研 究 ” 主 题 是 创新 性 
更 高 的 一 类 主题 。 此 外 ,对 于 研究 前 沿 而 言 ,根据 创新 
程度 又 可 分 为 创新 度 较 低 的 “渐进 性 创新 ”和 创新 度 
较 高 的 “变革 性 创新 ”。 
具体 而 言 ,研究 领域 中 的 每 个 发 展 阶段 都 有 其 对 
应 的 “研究 热点 ” ,学 者 的 关注 包含 对 “研究 前 沿 ”的 不 


完全 预测 ,而 以 往 “ 研 究 热 点 ”中 经 过 发 展 验 证 的 部 分 
进一步 成 为 “新 兴 研 究 ”" 和 “研究 前 沿 ”。“ 人 研究 热点 ” 


积累 优势 明显 ,主题 特征 显著 ,易于 发 现 。 相 比 于 每 个 
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阶段 都 会 有 对 应 的 “研究 热点 " 主题“ 新兴 研究 "主题 
是 指 当下 新 出 现 的 研究 主题 ,是 当下 的 和 未 来 有 发 展 
潜力 的 一 类 主题 ,包括 对 “研究 前 沿 "的 探索 ,因此 ,与 
“研究 前 沿 "存在 交叉 。 由 于 “新 兴 研究 "具有 时 间 新 
颖 性 ,通常 没有 “研究 热点 主题 " 的 特征 显著 ,需要 利 
用 特定 的 情报 分 析 方 法 子 以 六 选 王 别 。 同 样 , 随 着 “ 研 
究 前 沿 主题 "在 未 来 的 持续 发 展 也 会 吸引 众多 研究 人 
员 加 入 ,最 终 可 能 成 为 “研究 热点 " ,但 也 有 可 能 因 发 
民 不 利 而 终止 。 同 时 ,“ 研 究 前 沿 "主题 相 比 起 “研究 
热点 "和 “新 兴 研 究 主题 " ,更 侧重 对 未 来 高 价值 研究 
主题 的 探测 ,因此 ,需要 更 针对 性 的 情报 分 析 与 预测 方 
法 识别 “领域 研究 前 沿 ” ,通常 识别 和 预测 的 难度 也 更 
区。 

本 从 以 上 与 “研究 前 沿 "相关 的 科学 概念 的 辨析 以 
及 科学 发 现 的 分 类 中 可 以 看 出 ;研究 前 沿 "内 涵 丰 
富 * 具 备 多 种 特征 ,如 * 创 新 性 “变革 性 “价值 "和 "发 
十 可 力 "等 .“ 研 究 前 沿 ” 注重 的 是 创新 之 后 的 科学 价 
人 六 要 是 指 有 发 展 前 景 的 科学 研究 或 者 技术 开发 , 注 
重 的 是 主题 或 技术 能 对 人 类 生活 带 来 巨大 改变 的 科 
括 议 论 是 “渐进 性 创新 "还 是 “变革 性 创新 ” ,都 蕴藏 
着 山大 的 发 展 潜能 和 创新 价值 ,这 也 是 “研究 前 沿 "最 
重要 的 特征 。 
由 于 目前 对 “研究 前 沿 ”没有 统一 的 界定 ,研究 人 
员 守 “研究 前 沿 "的 特征 有 不 同 的 理解 ,因而 对 于 “ 研 
脓 许 沿 "各 种 识别 方法 各 有 侧重 。 传 统 的 科学 计量 方 
法 条 “渐进 性 创新 前 沿 "有 较 好 的 识别 效果 ,但 “变革 
性 种 新 前 沿 "充斥 着 随机 性 和 突变 性 , 相 比 于 “渐进 性 


省 理工 科学 评论 》 的 十 大 突破 性 技术 预测 等 ,都 是 以 专 
家 智慧 为 主 、 数 据 分 析 结 果 为 辅 进 行 论证 ,分 析 得 出 科 
学 技术 发 展现 状 和 未 来 发 展 方向 。 

专家 判断 可 以 充分 利用 专家 的 智慧 和 经 验 ,但 专 
家 拥有 自身 独立 心智 模式 ,潜意识 里 更 容易 对 自己 感 
兴趣 的 领域 给 出 更 多 关注 ,主观 性 强 。M.， Bengisu 和 
R. Nekhili 在 使 用 专利 和 文献 计量 方法 对 专家 预测 的 
突破 性 创新 技术 进行 验证 时 发 现 ,专家 的 主观 判断 可 
能 产生 巨大 的 主观 偏差 ”。 尤 其 是 在 研究 对 象 动态 
变化 性 强 ,特征 项 难以 提取 的 情况 下 ,专家 的 智慧 可 能 
难以 发 挥 最 佳 效能 ,不 能 及 时 快速 地 监测 研究 前 沿 ,在 
速度 ,效率 和 准确 性 上 没有 太 大 优势 。 当 前 , 随 着 数据 
密集 型 知识 创新 范式 的 出 现 和 逐步 深入 ,数据 分 析 的 
作用 日 益 凸 显 ,其 已 成 为 专家 判断 中 重要 的 辅助 基础 
和 方法 。 

3.2 基于 引文 的 分 析 方 法 

基于 引文 的 分 析 方 法 主要 立足 于 文献 与 文献 之 间 
的 引用 关系 ,构建 引用 网 络 ,通过 对 共 被 引 知识 网 络 的 
可 视 化 分 析 识 别 研 究 前 沿 。 单 独 使 用 该 类 方法 进行 研 
究 前 沿 识别 的 研究 较 少 ,大 多 数 研究 是 将 该 种 方法 与 
其 他 引文 方法 进行 对 比 研究 ” , 共 被 引 和 耦合 分 析 是 
领域 前 沿 识别 中 更 为 常见 的 引文 分 析 方 法 。 两 者 的 具 
体 解读 见 表 1 。 

共 被 引 分 析 方 法 存在 时 间 清 后 性 ,只 有 当 一 篇 文 
章 达 到 一 定 的 被 引 次 数 后 ,才能 得 到 关注 ,这 往往 会 忽 
略 潜在 人 研究 前 沿 。M. H. Huang 和 C. P. Chang 通过 
对 比 引文 耦合 和 共 被 引 分 析 方 法 在 探测 OLED( 有 机 


创 凯 ”" 的 有 律 可 循 ,识别 难度 更 大 ,识别 方法 也 区 别 较 
大 。 下 文 对 当前 主要 的 研究 前 沿 识别 方法 进行 对 比分 
析 。 
3 ”研究 前 沿 识别 方法 分 析 

已 有 研究 前 沿 识别 方法 大 致 可 以 归 为 两 类 :外 专 
家 判断 法 , 即 利用 专家 的 知识 对 研究 问题 进行 主观 判 
断 ,依靠 专家 智慧 综合 判断 得 出 最 终结 论 ;@ 计 量 分 析 
方法 , 即 通 过 对 科技 信息 的 量化 分 析 来 识别 学 科研 究 
前 沿 。 
3.1 专家 判断 法 

目前 ,专家 判断 法 是 识别 和 预测 科技 发 展 态势 的 
重要 手段 ,不 少 行业 领域 和 相关 机 构 都 有 对 领域 前 沿 
的 预测 分 析 , 以 把 握 领 域 发 展 方向 。 比 较 有 代表 性 的 
产品 有 :《 中 国 科 学 十 大 进展 》 ,中国 科 学 院 《 科 学 发 展 
报告 》 《Science》 杂 志 评 选 的 年 度 十 大 科学 进展 《 麻 
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发 光 二 极 管 ) 领域 的 研究 前 沿 时 发 现 ,引文 簿 合 在 检测 
的 数量 和 速度 上 优 于 共 引 分 析 ” 。 相 比 于 共 被 引 分 
析 ,耦合 分 析 在 一 定 程度 上 改进 了 时 间 滞 后 性 的 问题 。 
其 中 引文 午 合 分 析 主 要 是 针对 施 引 文献 展开 ,其 参考 
文献 是 固定 不 变 的 , 施 引 文献 间 的 耦合 关系 可 在 施 引 
文献 发 表 后 立即 获得 , 且 动 态 变 化 性 没有 共 被 引 分 析 
强 , 分 析 结果 较为 静态 稳定 ” 。 但 是 如 果 是 以 作者 等 
文献 外 部 特征 项 作为 耦合 分 析 对 象 ,耦合 关系 则 会 随 
着 时 间 呈 现 动态 变化 , 相 比 之 下 能 从 发 展 的 角度 更 为 
全 面 地 进行 研究 前 沿 的 分 析 ” 。 

除却 以 上 两 种 较为 常见 的 文献 引用 网 络 分 析 之 
外 ,D， Fajardo -Ortiz 等 通过 构建 高 互 引 论文 的 子 网 络 
来 执行 网 络 聚 类 的 结合 和 文本 挖掘 来 确定 范式 研究 前 
沿 并 分 析 其 动态 ”。 但 是 这 种 方法 在 研究 前 沿 的 识 
别 中 的 应 用 较 少 。 

总 而 言 之 ,文献 之 间 的 引用 关系 网 络 是 识别 和 预 
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罗 瑞 , 许 海 云 ， 董 坤 . 领域 前 沿 识 别 方法 综述 []]. 图 书 情报 工作 ,2018 ,62(23):119 - 131. 


表 1 引文 分 析 法 对 比 说 明 


引文 方法 方法 说 明 代表 性 研究 
通常 在 构建 文献 共 被 引 网 络 后 ,进行 聚 类 分 析 , 并 结 ” @ 许 振 亮 和 郭 晓 川 [3] 
和 合 对 关键 节点 文献 的 内 容 分 析 , 从 而 对 研究 前 沿 进行 ” @ 邓 明君 和 罗 文 兵 [23] 
共 被 引 监测 和 识别 @ 潘 黎 和 侯 剑 华 124] 
@ 侯 剑 华 等 [5] 
CI Park 等 [26] 
通常 在 构建 文献 相合 网 络 后 ,进行 取 交 分析, 并 结合 加 DZhae 和 人 Suol 
文献 耦合 分 析 对 关键 节点 文献 的 内 容 分 析 , 从 而 对 研究 前 沿 进行 监 : . 


注 : 共 被 引 分 析 法 中 ,部 分 研究 是 从 共 被 引 聚 类 网 络 入手 寻 找 “ 人 研究 前 沿 ” 


测 奏 域 研究 前 沿 的 经 典 的 重要 方法 。 直 接 引 用 、 共 被 
引 N 引 文 籼 合 和 互 引 等 多 种 不 同 的 引用 方式 都 有 着 对 
研 莹 前 沿 不 同 理解 的 体现 ,每 一 种 引文 网 络 均 有 其 优 
劣 台 , 在 实际 应 用 中 ,具体 选择 何 种 引文 网 络 方法 进行 
预测 分 析 ,需要 从 整个 预测 方法 体系 的 构建 中 ,依据 不 
十 弛 文 分 析 网 络 的 用 处 和 功能 而 予以 选择 。 

a 


测 和 识别 (耦合 对 象 除 了 文献 还 可 以 是 作者 ) 


[27] 


mann 


@S，A.，Morris 等 [5] 


,还 有 部 分 研究 是 从 共 被 引 网 络 中 的 施 引 文献 入 手 寻 找 “ 研 究 前 沿 ” 
基于 知识 单元 的 分 析 方 法 是 从 主题 词 的 角度 入 
手 , 对 研究 前 治 进 行 识别 。 大 多 从 两 个 角度 出 发 。 
其 一 是 从 主题 词 的 词 频 变化 率 入 手 ,寻找 突现 词 。 
其 二 是 构建 主题 词 共 现 网 络 ,通过 绘制 共 词 知识 网 
络 图 对 研究 前 沿 进行 挖掘。 两 者 的 具体 解读 如 表 2 
所 示 : 


表 2 基于 知识 单元 的 分 析 方 法 对 比 说 明 


方法 说 明 代表 性 研究 


= 日 基于 知识 单元 的 方法 图 示 
[LT 人 
人 

>< / 半 \ 

T 茶 于 词 频 的 分 析 方 法 ,多 J 

用 于 突现 词 的 识别 y , 
f= /项 《 /入 

© 

# 词 分 析 法 


词 频 分 析 法 是 众多 定量 分 析 方法 中 操作 最 为 便捷 
的 分 析 方法 。 该 种 方法 主要 是 通过 统计 主题 词 的 词 频 
或 者 词 频 变 化 率 来 识别 和 监测 研究 前 沿 主题 。 杨 选 辉 
等 在 对 * 深 阅读 " 主题 进行 新 兴 趋势 分 析 时 ,将 突变 词 
划分 为 4 类 ;成 熟 型 突变 词 、 衰 退 型 突变 词 .突现 型 突 
变 词 和 发 展 型 突变 词 ,并 认为 突现 型 突变 词 和 发 展 型 


人 
AR wa . 
Cn ps © Q 


@@ 杨 选 辉 等 [32] 

@GC. Y. Liu 等 [33] 
OL. Chenl34] 

@ 侯 剑 华 和 刘 则 渊 [5] 


关注 词 频 变化 率 高 ,尤其 是 从 低 
频 词 变 为 高 频 词 的 重要 主题 词 


OD 姜 秉 权 和 许 振 亮 35] 
@ 许 振 亮 等 5 


通过 构建 共 词 网 络 知识 图 谱 , 进 
行 聚 类 分 析 ,从 而 对 研究 前 沿 进 
行 监测 和 识别 


是 词 频 越 高 越 好 ,根据 齐 普 夫 定律 ,对 于 词 频 阔 值 的 选 
择 ,也 是 这 类 研究 方法 的 难点 。 

共 词 分 析 弥 补 了 词 频 分 析 方 法 中 知识 单元 之 间 孤 
立 的 缺陷 ,将 词 与 词 之 间 进 行 有 效 连接 ,能 在 一 定 程度 
上 展现 知识 结构 的 变化 。 此 外 , 相 比 于 引文 分 析 , 共 词 
网 络 的 结构 不 仅 从 微观 层面 揭示 了 科学 知识 体系 内 的 


突变 词 能 揭示 该 领域 内 的 新 兴 趋 势 ”。 在 对 研究 前 
沿 进 行 识别 时 ,大 多 数 研 究 都 是 关注 突现 词 。 但 仅 使 
用 词 频 分 析 或 者 突 发 词 监 测 切断 文献 之 间 及 主题 词 之 
间 的 语义 关联 ,缺少 连贯 性 ,难以 对 研究 前 沿 的 知识 结 
构 进行 分 析 。 尤 其 是 是 在 揭示 领域 知识 结构 时 ,并 不 


实体 关系 特征 ,还 以 其 演化 过 程 反 映 了 科学 概念 和 科 
学 命题 的 增长 规律 ” 。 相 比 于 词 频 分 析 法 , 共 词 分 析 
构建 了 词 与 词 之 间 的 关系 ,能 更 好 地 挖掘 知识 单元 间 
的 结构 关系 ,并 且 能 处 理 的 数据 量 也 更 大 。 这 类 方法 
的 重点 在 于 如 何在 共 词 网 络 中 识别 重要 节点 ,提取 有 
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价值 的 知识 结构 和 知识 社区 。 相 比 于 引文 网 络 , 共 词 
网 络 属于 认 知 层面 的 知识 网 络 ,能 从 微观 知识 单元 的 


他 特征 项 ,通过 建立 一 个 以 时 间 为 变量 的 研究 主题 函 
数 ,并 将 其 反映 在 图 谱 中 ,使 科学 研究 主题 的 变化 脉络 


角度 对 知识 结构 进行 解读 ,知识 单元 也 更 细 化 、 更 准 
确 。 

3.4 ”基于 时 间 序 列 的 领域 前 沿 识别 方法 

3.4.1 基于 路 径 的 领域 前 沿 识别 方法 ”科技 创新 不 
是 凭空 产生 的 ,而 是 在 现 有 研究 内 容 的 基础 上 交叉 融 
合 发 展 而 来 ,因此 ,科技 创新 路 径 分 析 可 以 帮助 更 好 地 
预测 科技 发 展 方向 。 科 技 创新 路 径 是 指 将 科技 创新 按 
照 时 间 顺 序 衔接 起 来 ,勾勒 出 某 项 科技 创新 从 首次 出 
现 到 不 断 创新 发 展 的 演化 过 程 "。 通 过 路 径 演化 趋 
势 分 析 识别 及 预测 科技 前 沿 一 直 是 情报 分 析 的 研究 重 
点 之 一 ,相关 研究 最 早 可 以 追溯 到 1965 年 ,“ 科 学 计量 
党 老父 "D. J. Price 在 对 研究 前 沿 (research front ) 进行 
界定 时 ,指出 了 科学 发 展 路 径 中 存在 的 “创新 知识 
虚 <0 ,体现 出 了 基于 引文 链接 的 科技 创新 路 径 分 析 对 
也 到 技 前 沿 识别 及 预测 的 重要 作用 。 

人 辐 结 合 引文 链接 与 可 视 化 图 谱 构建 科技 创新 路 径 ， 
疙 藉 之 为 基础 ,成 为 识别 、 预 测 科技 前 沿 常见 的 方法 。 
CBarfield 利用 直接 引用 网 络 生成 了 一 个 知识 领域 的 
2 演化 图 谱 , 并 预测 了 该 领域 的 发 展 趋势 中 。N. 
PCBummon 等 在 1989 年 基于 对 引文 分 析 方 法 的 归纳 
总 缮 ,首次 提出 了 一 种 关注 引文 网 络 中 节点 与 节点 之 
间 移 连接 的 分 析 方 法 , 即 主 路 径 分 析 方 法 。 主 路 径 
分 疾 方 法 对 关键 性 文献 的 识别 和 主流 研究 线索 的 提取 
有 定 要 意义 '; 。 随 着 文本 挖掘 技术 的 快速 发 展 ,基于 
主题 词 分 析 科技 创新 路 径 的 发 展 趋 势 ,预测 科技 前 沿 
成 纹 另 一 种 主要 方法 。A，Kontostathis 等 提出 基于 文 
本 挖掘 的 自动 探测 方法 ETD (emerging trend detec- 
tion ) ,该 方法 首先 将 主题 用 一 组 时 间 特 性 关联 的 特征 
表示 ,然后 根据 这 些 特征 用 文本 挖掘 技术 进行 主题 抽 
取 , 随 着 时 间 推移 用 一 定 的 评价 标准 来 关联 主题 ,构建 
主题 演化 路 径 并 判断 其 趋势 ,预测 新 兴 趋 势 (科技 前 
沿 )“” 。 这 种 知识 演化 路 径 的 思路 也 被 称 为 “数据 流 
分 析 方法 "。 祝 娜 从 主题 关联 角度 人手, 基于 LDA 模 
型 识别 科技 创新 主题 并 按照 科研 生命 周期 进行 阶段 细 
化 构建 了 知识 演化 路 径 ,以 3D 打印 领域 为 例 进行 了 实 
证 研究 ,证 明了 基于 时 间 序列 的 知识 演化 路 径 能 够 有 
效 地 探测 科技 前 沿 主题 。 梁 丽 等 采用 数据 流 分 析 
方法 对 学 科 的 主题 演化 过 程 进行 了 解读 "* 。 

3.4.2 ”基于 时 间 线 的 领域 前 沿 识别 方法 ”基于 时 间 
线 的 研究 前 沿 识别 方法 能 直观 地 展示 研究 前 沿 的 动态 
变化 。 时 间 线 技术 是 用 X 轴 代 表 时 间 轴 ,Y 轴 代 表 其 
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更 加 清晰 点] 。 基 于 时 间 线 的 分 析 方 法 是 指 在 研究 前 
沿 识别 过 程 中 ,通过 对 整个 分 析 对 象 的 时 间 线 进行 划 
分 ,来 探讨 研究 前 沿 在 整个 生命 周期 中 的 演化 过 程 。 
牵涉 到 研究 对 象 如 何 随 着 时 间 的 变化 而 变化 时 , 均 会 
到 该 方法 。 例 如 ,Gartner 公司 在 对 突破 性 创新 技术 
进行 预测 时 ,即将 新 科技 的 生命 周期 划分 为 5 个 阶段 : 
萌芽 期 .引入 期 .成 长 期 .成熟 期 和 衰退 期 ”。 时 间 线 
分 析 是 建立 在 识别 研究 主题 的 基础 上 ,之 后 再 进行 研 
究 前 沿 的 确定 或 者 演化 趋势 分 析 , 归根 结 底 仍 要 回 到 
第 一 步 的 研究 主题 提取 上 ,需要 以 一 种 识别 研究 主题 
的 方法 作为 先行 基础 。 

目前 ,该 方法 多 用 于 研究 前 沿 识别 后 的 补充 中 , 即 
在 利用 常用 的 研究 前 沿 识别 方法 进行 主题 识别 后 ,再 
通过 时 间 线 图 谱 分 析 呈 现 研 究 领域 随时 间 的 演化 趋 
势 ' I。 除 此 之 外 ,还 有 研究 会 直接 在 时 间 线 图 谱 的 演 
进 分 析 基 础 上 ,结合 对 时 区 视图 的 分 析 对 未 来 的 研究 
趋势 做 出 猜测 -中 。 张 婷 则 在 原来 的 时 间 序 列 研究 
前 沿 分 析 的 基础 上 运用 时 间 线 和 地 形式 可 视 化 图 谱 分 
析 方 法 , 即 由 原来 的 二 维 时 间 线 图 谱 扩 展 到 三 维 动态 
地 形式 图 谱 , 在 可 视 化 效果 上 进行 了 改善 ” 。 当 前 ， 
随 着 信息 技术 的 发 展 ,研究 人 员 开 始 综合 利用 可 视 化 
技术 ,深入 文本 内 容 进 行 主 题 演化 分 析 ,追踪 研 究 前 沿 
主题 在 时 间 维 度 上 的 分 裂 .融合 等 复杂 演化 过 程 , 这 些 
分 析 都 能 够 在 一 定 程度 上 弥补 引文 .文本 内 容 分 析 方 
法 的 不 足 。 
3.5 ”基于 多 源 数据 的 领域 前 沿 识别 方法 

依据 信息 定量 分 析 识 别 研究 前 沿 的 方法 中 ,数据 
源 的 洲 选 是 一 项 基础 工作 。 数 据 源 的 可 靠 及 充分 与 否 
会 在 较 大 程度 上 影响 研究 前 沿 的 识别 的 效力 。 通 常情 
况 下 单一 数据 源 的 信息 量 有 限 ,整合 利用 多 源 数据 也 
成 为 领域 前 沿 识别 中 的 重要 工作 。 

从 数据 源 的 类 型 上 来 看 , 王 贤 文 等 将 科学 计量 学 
的 研究 数据 体系 分 为 四 大 数据 对 象 ,分 别 是 :发 文 数 
据 . 引 用 数据 、 使 用 数据 和 替代 计量 数据 I。 刘 自 强 
将 研究 前 沿 识别 数据 源 分 为 :科技 规划 数据 、 基 金 项 目 
数据 、 专 利 数据 和 论文 数据 。 在 对 研究 前 沿 进行 识 
别 时 ,目前 大 多 数 研究 都 是 集中 在 论文 数据 的 发 文 数 
据 和 引用 数据 的 分 析 上 。 也 有 研究 对 以 上 几 类 研究 数 
据 进行 不 同 的 组 合 ,并 综合 利用 多 种 方法 进行 研究 前 
沿 的 识别 。 如 I，Park 等 在 对 能 源 领 域 的 研究 前 沿 进 
行 识别 时 ,将 专利 文献 和 学 术 文 献 作为 核心 文献 进行 
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分 析 '* 。D. Zhao 和 A. Strotmann 比较 了 XML 领域 中 
期 刊 研究 论文 的 作者 共 被 引 分 析 结 果 和 网 络 研究 论文 
的 作者 共 被 引 分 析 结 果 , 发 现 网 络 研究 论文 能 更 早 地 
揭示 领域 研究 的 演进 趋势 ” 。 

也 有 研究 人 员 从 不 同 数据 源 之 间 的 知识 关联 关系 
入 手 ,构建 领域 前 治 的 预测 方法 。 白 如 江 以 科技 规划 
文本 和 项 目 数据 为 研究 对 象 ,利用 基于 语义 计算 的 科 
学 研究 前 沿 识别 模型 进行 前 沿 识别 ”。 孙 震 在 综合 
了 发 文 引 用 数据 下载 使 用 数据 替代 计量 数据 等 多 种 
数据 后 ,结合 引文 分 析 、 词 频 分 析 和 共 词 分 析 等 多 种 方 
法 构建 了 研究 前 沿 的 集成 识别 模型 ”。 许 晓 阳 等 也 
将 论文 与 专利 相 结 合 ,建立 一 套 整合 基础 研究 与 应 用 
研究 的 研究 前 沿 识别 方法 "" 。 张 金 柱 综合 专利 数据 
和 种 学 论文 数据 ,从 基础 研究 影响 技术 创新 的 角度 出 
发 也 专利 引用 科学 论文 为 纽带 研究 突破 性 创新 识 
别 衬 。 


< 十 表 3 


〇 太 究 人 员 


领域 前 沿 识 


研究 前 沿 属性 


但 这 些 数据 源 的 整合 尚 属于 数据 来 源 层 的 融合 ， 
集成 程度 和 深度 尚 不 够 充分 。 多 源 数 据 融 合 可 以 按照 
融合 阶段 不 同 划 分 为 3 种 类 型 :前 期 数据 源 与 数据 类 
型 的 融合 ,中 期 数据 关系 融合 ,后 期 聚 类 融合 “。 目 
前 对 于 多 源 数据 的 融合 大 多 还 停留 在 前 期 的 数据 类 型 
的 融合 和 中 期 的 数据 关系 的 融合 ,对 于 后 期 的 聚 类 融 
合 的 应 用 还 不 广泛 。 

3.6 多维 指标 领域 前 沿 识 别 方法 

因为 领域 前 沿 识别 中 单一 指标 的 片面 性 ,研究 人 
员 尝 斌 利用 多 维 指标 识别 和 预测 领域 前 沿 。 多 维 指标 
大 致 可 以 分 为 两 种 类 型 :一 种 是 由 于 分 析 数 据 源 的 多 
样 性 而 采用 多 重 指标 进行 分 析 , 一 种 主要 是 从 研究 前 
沿 的 特性 出 发 ,构建 多 维 测算 指标 。 后 者 可 能 是 基于 
单一 数据 源 ,也 可 能 基于 多 源 数据 源 。 表 3 列举 了 代 
表 性 的 领域 前 沿 识别 多 维 指标 方法 。 


别 多 维 指标 方法 对 比 


优势 不 足 


OO 这; 等 新 颖 性 研究 主题 年 龄 
时 效 性 ee 
号 三 研究 主题 关注 作者 数量 
CN 苑 少 草 6591 新 颖 性 效 性 指标 
© 创新 性 
AN 应 用 人 性 应 用 性 指标 
> 学 科 交 叉 怕 学 科 交 叉 性 
>K 风险 性 风险 性 指标 
(如 张丽华” 研究 前 沿 时 效 性 | 效 性 指数 
加 时 其 突破 性 突破 性 指数 
一 跨 学 科 性 跨 学 科 性 指数 
GO 继承 性 继承 性 指 
综合 综合 性 指 
早期 到 进展 期 的 主题 演化 指数 
演化 规律 主题 演化 率 
主题 演化 强度 率 
前 沿 特征 演化 指数 
刘 自 强 [501 主题 关注 度 主题 强度 
主题 的 关联 .层次 、 主题 结构 
分 布 和 相互 影响 
内 部 基本 知识 单元 主题 内 容 
R. J. Funk 和 J. 靶 术 变革 CD 
Owen SmithL58] 
mCDt 
汉 佳 和 张 云 秋 [59] 主题 强度 研究 主题 在 全 部 科学 文 
献 中 的 权重 的 总 和 与 总 
文献 量 的 比值 
主题 新 颖 度 主题 的 平均 年 龄 


采用 关键 词 共 现 方法 ,规避 了 引文 分 “未 将 词语 放置 在 句子 语 境 中 进行 考 
析 的 时 间 澡 后 及 词 频 分 析 单 一 性 的 量 

缺点 
各 项 指标 依据 特性 不 同 采用 不 同 的 ”指标 主要 是 应 用 于 科研 基金 申请 方 
分 析 对 象 ,如 参考 文献 .文本 内 容 、 专 ” 面 ,自然 科学 和 人 文科 学 有 很 大 的 不 
利和 学 科 信 息 等 ,计算 较为 简单 同 , 普 适 性 不 强 , 工 作 量 大 


对 主题 演化 情况 进行 了 详细 的 指标 ”综合 前 沿 性 指标 受权 重 分 配方 案 的 

量化 影响 ,主观 性 强 。 同 时 ,4 个 分 指标 
各 有 其 适用 范围 ,在 不 同 领 域 的 前 沿 
探测 过 程 中 ,需要 根据 领域 发 展 的 实 
际 情况 ,单独 或 组 合 使 用 各 项 前 沿 特 
征 指 数 


综合 考虑 了 影响 主题 演化 分 析 的 因 在 主题 识别 和 主题 演化 可 视 化 过 程 
素 : 时 间 ,主题 热度 .主题 状态 和 主题 ”需要 优化 


抓 住 了 发 明 在 已 有 技术 上 的 影响 的 ”专利 数据 本 身 存在 一 定 的 局 限 性 ,如 
方向 有 些 技 术 发 明 没有 申请 专利 ,有 些 公 
相 比 于 CDt 指标 加 入 了 影响 程度 的 司 可 能 为 了 战略 等 原因 会 规避 引用 
测量 行为 

基于 LDA 模型 的 指标 整合 方法 结果 ”对 主题 的 解读 依赖 本 体 ,现在 各 个 领 
准确 且 能 处 理 大 规模 语 料 域 的 本 体 搭建 尚 不 完善 
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3.7 ”变革 性 研究 前 沿 识别 方法 
3.7.1 通过 测度 科学 结构 的 变化 识别 研究 前 沿 C. 
Chen 等 提出 了 科学 知识 不 确定 性 的 研究 框架 ,利用 科 
学 图 谱 技 术 研究 科学 发 展 过 程 中 的 进化 过 程 ,发 现 科 
学 知识 的 里 程 碑 .关键 路 径 , 转 折 点 和 边界 范围 。 
在 对 知识 突破 点 进行 识别 时 ,在 库 恩 的 范式 理论 的 基 
础 上 ,认为 科学 革命 是 科学 的 重要 组 成 部 分 ,采用 了 浙 
进 性 的 可 视 化 方法 ,对 3 个 方面 做 出 了 改进 :改进 单个 
网 络 的 清晰 度 .凸显 邻接 网 络 的 转变 、 识 别 潜在 的 节 
点 。 尤其 对 于 潜在 节点 的 识别 ,构建 了 路 标 节点 
(landmark node) .枢纽 节点 (hub node) 和 轴 节 点 (pivot 
node)'", 
3.7.2 ”通过 分 析 弱 关联 关系 识别 研究 前 沾 ” 弱 相关 
关系 (简称 " 弱 关 系 " ) 是 学 科 交 叉 和 技术 融合 的 一 个 
初 频 特征 ,也 是 预测 突破 性 创新 的 一 个 重要 切入 点 。 
弱 关 系 一 词 最 早起 源 于 社会 学 , 它 与 强 相关 关系 (简称 
“ 杜 关 系 ") 是 一 个 相互 对 立 的 概念 ,在 网 络 结构 中 , 弱 
光 勾 指 的 是 节点 关系 强度 低 于 阐 值 的 一 类 关系 。M. 
Granpvetter 认为 强 关系 维系 着 组 织 内 部 的 关系 ,而 弱 


如 是 群体 .组织 之 间 的 信息 传递 纽带 , 它 促成 了 不 同 


群 佐 之 间 的 信息 流动 ,传播 了 人 们 原本 不 太 可 能 看 到 
的 俩 息 ,并 且 可 以 使 一 个 较 大 的 网 络 的 结构 更 为 尖 
县 。 弱 关系 不 仅仅 存在 于 人 群 群体 之 间 , 也 存在 于 
主题 群体 之 间 。 研 究 前 沿 相 比 其 他 主题 ,更 具 前 脆性 。 
ieS 特 性 使 得 其 在 知识 发 展 的 脉络 中 很 可 能 受到 名 
视 e= 就 这 个 角度 而 言 , 弱 关系 在 知识 网 络 图 谱 中 对 于 
知 吝 结 构 的 形成 发 挥 了 重要 的 作用 ,在 知识 网 络 中 也 
罕 饭 受到 忽视 ,是 研究 前 沿 识别 中 需要 关注 的 内 容 。 

张 英杰 分 别 从 整体 网 和 个 体 网 的 角度 探测 网 络 中 
弱 关系 数据 的 演变 情况 ,探测 可 能 的 发 展 前 沿 “ 。[ 
Wei 等 结合 弱 关 系 分 析 , 有 效 识别 了 情报 学 的 交叉 前 
沿 '" 。 目 前 对 于 变革 性 研究 前 沿 的 识别 中 ,对 于 弱 关 
系 的 关注 还 不 多 ,在 未 来 需要 加 强 对 知识 弱 关 系 进行 
有 效 信息 的 挖掘。 


的 发 展 态势 有 类 似 之 处 ” ,这 也 从 另 一 角度 说 明 睡 美 
人 文献 是 变革 性 研究 前 沿 识别 的 一 大 来 源 , 能 为 研究 
前 沿 的 识别 提供 重要 线索 。 因 此 ,可 以 通过 发 掘 睡 美 
人 文献 识别 研究 前 沿 。 

W.，Glinzel 等 基于 平均 数 提出 将 “整体 上 超过 
80% 的 文献 是 发 表 3 年 内 首次 被 引 ,超过 90% 的 文献 
是 发 表 后 5 年 内 首次 被 引 ” 的 这 类 文献 界定 为 睡 美人 
文献 ”。 此 外 还 有 无 参数 客观 指标 的 应 用 ,如 J Li 
等 将 经 济 学 中 基尼 ( Gini ) 系数 发 展 成 为 65 指数 ,运用 
到 睡 美人 文献 的 识别 过 程 中 。 

3.8 领域 前 沿 识别 方法 的 比较 研究 

K. W. Boyack 和 R. Klavans 通过 生物 医学 领域 研 
究 前 沿 识别 的 准确 性 上 对 4 种 引文 方法 进行 了 比较 : 
共 被 引 分 析 , 引 文 看 合 ,直接 引用 和 基于 看 合 的 引文 文 
本 混合 方法 。 结 果 发 现 :四 从 计算 成 本 来 看 :前 3 种 方 
法 的 计算 成 本 大 致 相同 ,基于 耦合 的 引文 文本 混合 7 
法 计算 成 本 较 高 ;@) 从 分 析 结 果 聚 类 的 覆盖 面 来 看 : 共 
被 引 分 析 方 法 的 覆盖 面 最 大 ,混合 分 析 方 法 和 引文 文 
献 耦 合 方法 紧 随 其 后 ;@ 从 连贯 性 和 聚集 性 来 看 :在 3 
种 纯粹 的 引文 分 析 方 法 中 ,文献 耦合 方法 的 连贯 性 和 
聚集 性 均 优 于 其 余 三 种 方法 ,因此 它 是 最 为 精确 的 研 
究 前 沿 识别 方法 。 但 是 混合 方法 在 连贯 性 和 聚集 性 上 
均 对 文献 耦合 方法 进行 了 改进 ,是 最 优良 的 分 析 方 
法 。N. Shibata 等 在 研究 中 就 共 引 网 络 .引文 耦合 
和 直接 引文 3 种 引文 网 络 监测 研究 前 沿 的 有 效 性 上 进 
行 了 比较 。 结 果 发 现 :直接 引文 在 监测 研究 前 沿 方面 
展现 了 最 好 的 性 能 ,而 共 引 分 析 性 能 最 差 ”。 这 与 kK. 
W.， Boyack 和 R. Klavans 的 人 研究 结果 不 同 。 白 如 江 等 
对 比分 析 了 目前 科学 研究 前 沿 探测 研究 中 主要 使 用 的 
引文 分 析 和 主题 词 分 析 两 种 方法 ,指出 目前 存在 3 个 
方面 的 问题 , 即 : 引文 分 析 存 在 时 混 性 ;主题 词 分 析 缺 
乏 语 义 信息 支持 ;数据 源 无 法 有 效 融 合 ” 。 

当前 研究 前 沿 识别 领域 有 了 较为 成 熟 的 理论 和 方 
法 ,如 引文 分 析 和 主题 词 分 析 , 被 广泛 应 用 于 预测 分 析 


Tl 


3.7.3 ”通过 发 据 睡 美人 文献 识别 研究 前 沿 ”变革 性 
研究 由 于 颠覆 现 有 研究 范式 ,科学 共同 体 对 此 保持 较 
大 的 心理 距离 ,从 而 低估 其 知识 价值 ,因此 易 被 抵 
制 s-% 。 科 学 和 技术 领域 都 有 延迟 承认 现象 ,在 科学 


不 同 国家 、 学 科 的 研究 前 沿 ,但 是 引文 分 析 方 法 ,存在 
引文 时 沾 性 的 问题 ;主题 词 分 析 方 法 的 分 析 内 容 相 对 
孤立 、 欠 缺 关联 分 析 , 限 制 了 研究 前 沿 识别 预测 的 及 时 
性 和 准确 性 。 表 4 为 当前 常用 领域 前 沿 识别 方法 的 主 


中 表现 为 睡 美人 文献 ,在 技术 中 表现 为 睡 美人 专利 
(sleeping patents) ” 。 睡 美人 文献 和 延迟 承认 现象 的 
本 质 是 科学 研究 的 超前 性 或 变革 性 ,变革 性 研究 前 沿 
属于 非 线性 发 展 的 一 类 研究 前 沿 ,与 睡 美人 文献 的 爆 
发 前 萌芽 状态 .引文 曲线 呈现 前 期 无 人 引 , 后 期 高 被 引 
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要 指标 的 性 能 和 优 缺 点 对 比 。 

3.9 领域 前 沿 识别 方法 存在 的 主要 问题 

3.9.1 创新 路 径 中 缺乏 对 前 沿 主题 的 深度 关联 分 析 
研究 前 沿 的 识别 中 的 难点 是 知识 新 颖 性 的 测度 , 涉 
及 科学 发 现 之 前 和 之 后 的 知识 状态 以 及 对 科学 发 现 的 
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表 4 领域 前 沿 识别 方法 主要 指标 对 比 


具体 指标 
客观 性 ”粒度 动态 性 时 效 性 


分 析 方 法 ”具体 方法 


优点 缺点 


专家 判断 法 X VV V/x V/x 


知识 单元 词 频 统计 VV V V VV ”从 主题 词 的 角度 人 手 ,分 析 粒 度 更 细 且 较为 客 
分 析 方 法 观 。 相 比 于 引文 分 析 , 动 态 性 和 时 效 性 更 强 
词 分 折 MV VV VvV  V 从 主题 词 的 角度 入 手 ,分 析 粒 度 更 细 且 较为 客 
观 。 相 比 于 引文 分 析 , 动 态 性 和 时 效 性 更 强 。 此 
外 有 一 定 的 主题 关联 


闪 


建立 在 专家 已 有 的 较为 完备 ,连接 紧密 的 知识 体 会 
系 基础 上 ,分 析 深入 ,操作 便捷 观 。 在 一 般 的 前 沿 问题 识别 上 ,动态 性 和 时 效 性 


会 受到 专家 心智 模型 的 影响 ,预测 结果 较为 主 


较 强 ,但 是 在 面 对 复 杂 问 题 时 ,专家 难以 最 快 地 
对 最 新 的 研究 问题 做 出 预测 
主题 词 的 确定 十 分 复杂 ,没有 对 知识 单元 进行 有 
效 连接 ,语义 关系 弱 
主题 词 的 确定 较为 复杂 ,此 外 ,对 重点 节点 和 社 
区 网 络 的 挖掘 难度 较 大 ,语义 关系 挖掘 难度 大 


引文 分 析 ” 共 被 引 V x V x 
方法 强 


从 被 引文 献 出 发 , 相 比 了 


FF 引文 粗 合 的 动态 变化 性 ”从 被 引文 献 出 发 ,时 间 滞 后 ,忽略 了 未 被 引用 的 


文献 ,上 且 分 析 粒 度 不 及 知识 单元 分 析 方 法 


引文 耦合 V x x Y 从 施 引文 献 出 发 ,改善 了 共 被 引 分 析 方法 的 时 间 ”从 施 引文 献 出 发 , 相 较 共 被 引 分 析 ,结果 更 为 静 
__ 注 :就 客观 性 而 言 ,VV ”表示 客观 性 较 强 ,“ x ”表示 客观 性 较 弱 ;就 粒度 而 言 ,“V” 表示 粒度 较 细 ,“ x "表示 粒度 较 粗 ;就 动态 性 而 言 ， 


新 颖 性 和 不 可 预测 性 的 测度 。 因 此 ,为 了 发 现 学 科 新 
站 造 势 ,必须 首先 了 解 学 和 领域 中 的 科研 主题 的 演化 
过 更 .规律 及 态势 。 主 流 的 研究 前 沿 识别 方法 ,大 多 售 
贸 在 对 研究 主题 的 识别 ,对 研究 主题 的 演化 过 程 和 动 
元 要 化 规律 的 研究 还 不 足 。 虽 然 已 有 部 分 研究 关注 到 
这 点 ,采用 时 间 序列 及 涉及 相关 社区 演化 算法 对 主 
题 泗 化 进行 分 析 ,但 是 也 仅仅 停留 在 对 于 主题 演化 模 
式 的 描述 性 的 规律 总 结 ,并 没有 对 主题 消亡 的 原因 和 
兴 筷 的 原因 做 进一步 的 解读 。 

他 数据 的 单一 化 及 多 源 数据 融合 的 浅 层 化 已 
有 音 沿 识别 研究 大 多 是 基于 科技 论文 和 专利 文献 的 引 


上 EEE 


成 主题 词 进行 分 析 ,数据 来 源 较为 单薄 。 专 利 论文 、 
基 会 数据 实验 数据 .科研 论文 分 析 报 告 等 均 反 映 了 
科学 发 展 的 现状 ,并 且 蕴 含 了 未 来 科学 发 展 的 趋势 , 当 
前 尚未 被 充分 运用 。 同 时 ,常用 的 数据 源 大 多 存在 时 
间 灌 后 性 和 动态 性 不 足 的 问题 ,每 一 种 数据 都 存在 其 
优势 和 劣势 。 当 前 也 有 部 分 研究 尝试 对 多 种 数据 源 进 
行 融 合 ,多 是 将 不 同 的 数据 源 融 入 分 析 目 标 ,但 融合 层 
次 及 深度 多 为 前 期 融合 。 同 时 ,伴随 多 源 数 据 下 的 实 
体 类 型 丰富 多 样 ,数据 关系 也 日 趋 多 元 化 ,但 当前 大 多 
研究 前 沿 识别 未 考虑 到 多 源 数据 下 的 多 元 关系 融合 ， 
尚未 对 文本 内 容 实 体 关系 进行 深层 加 工整 合 ,因此 , 难 
以 充分 解释 被 分 析 实体 的 关联 关系 。 

3.9.3 ”对 变革 性 研究 前 沿 的 关注 不 足 ”当前 的 领域 


示 动 态 性 较 强 ,“ x ”表示 动态 性 较 差 ; 就 时 效 性 而 言 ,“V” 表示 时 效 性 较 强 ,“ x ”表示 时 效 性 较 差 


律 相 比 于 渐进 性 创新 研究 的 发 展 规律 更 难以 获取 , 充 
满 了 不 确定 性 和 非 线性 特征 ,科学 突破 和 创造 性 的 发 
现 等 变 单 性 研究 在 早期 没有 任何 可 以 提前 用 来 进行 探 
测 的 迹象 。 由 此 ,变革 性 研究 前 沿 识别 需要 有 别 于 浙 
进 性 前 沿 识 别 方法 ,这 也 意味 着 相关 研究 需要 采用 一 
些 非常 规 性 方法 对 这 些 不 确定 的 科学 主题 进行 识别 。 


4 ”领域 前 沿 识 别 方法 未 来 发 展 趋势 
4.1 增强 主题 路 径 中 前 沿 主题 关联 的 研究 

将 主题 放置 在 主题 产生 、 发 展 的 路 径 上 是 前 沿 主 
题 识别 的 可 行 之 路 ,用 路 径 表 示 科 技 创新 的 过 程 可 以 
展现 创新 演化 过 程 中 的 创新 主题 的 产生 发展、 演变 、 
融合 或 消亡 等 变化 过 程 。 在 整个 主题 路 径 中 可 以 对 主 
题 与 主题 之 间 的 互动 情况 和 主题 的 发 展 模式 等 规律 进 
行 总 结 ,从 而 达到 识别 前 沿 主题 的 目的 。 在 此 过 程 中 ， 
伴随 学 科 交 义 主题 的 识别 这 一 关键 问题 ,在 对 学 科 交 
又 主题 进行 识别 时 ,需要 开展 对 学 科 交 叉 动 力学 机 制 
的 探讨 ,剖析 学 科 交 义 主题 的 成 长 规律 ,这 样 就 能 抽取 
出 主题 特征 ,进而 设 定 相应 的 计量 指标 ,达到 识别 交叉 
前 沿 的 目的 。 

此 外 ,在 主题 路 径 中 对 前 沿 主题 进行 识别 时 ,还 需 
要 进行 语义 关联 下 的 解读 。 在 主题 演化 路 径 中 ,一 个 
主题 的 发 展 变化 会 引起 其 他 相关 联 主题 的 发 展 变 化 。 
因此 我 们 不 能 以 单一 静态 视角 去 看 待 一 个 主题 的 发 展 


前 沿 识别 方法 更 多 关注 渐进 性 创新 的 前 沿 识别 ,变革 
性 创新 前 沿 识别 方法 尚 不 多 见 。 渐 进 性 创新 研究 通常 
会 遵循 比较 稳定 的 发 展 路 线 , 而 变革 性 创新 的 发 展 规 


变化 ,应 该 回归 到 主题 与 主题 之 间 的 关联 关系 上 动态 
地 观察 主题 的 演化 规律 。 其 中 深层 的 关联 即 是 语义 关 
联 。 通 过 基于 语义 关联 的 创新 演化 路 径 分 析 识 别 领域 
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研究 前 沿 ,能 在 此 基础 上 进一步 识别 研究 前 沿 以 及 判 


深入 挖掘 变革 性 创新 的 初期 特征 是 准确 识别 变革 性 研 


断 创新 发 展 趋势 。 这 也 体现 了 只 有 通过 加 强 对 主题 与 
主题 之 间 关 联 的 解读 ,才能 全 面 准确 地 识别 前 沿 。 
当前 ,基于 机 器 学 习 的 实体 语义 关系 的 识别 方法 
获得 了 极 大 发 展 , 如 何 将 其 引入 科技 路 径 发 展 下 的 语 
义 关联 识别 具有 研究 意义 。 当 通过 这 种 关联 对 科研 主 
题 之 间 关 系 进 行 判 断 时 ,只 有 结合 特定 的 学 科 背 景 , 深 
入 分 析 主 题 之 间 的 学 科 定 位 ,学 术 目标 、 发 展 历史 、 研 
究 方法 、 研 究 人 员 等 多 维度 信息 ,基于 多 种 维度 下 ,全 


究 前 沿 的 前 提 。 科 技 创 新 过 程 往往 伴随 着 不 确定 性 ， 
变革 性 研究 作为 一 种 非 线 性 创新 ,尤其 受到 这 种 不 确 
定性 的 影响 ,因此 在 对 变革 性 研究 前 沿 进行 识别 时 ,把 
握 这 种 会 影响 深远 的 不 确定 性 尤为 关键 。 我 们 需要 深 
人 挖掘 变革 性 创新 的 初期 特征 ,对 这 些 初期 征兆 设计 
相应 的 甄别 指标 ,从 而 能 对 变革 性 研究 进行 屠 选 甄别 。 

未 来 ,从 科学 的 不 确定 性 角度 出 发 进行 领域 研究 
前 沿 的 识别 ,是 从 更 为 微观 .基础 的 层面 理解 和 认 知 变 


方位 地 对 主题 进行 语义 关联 网 络 的 构建 ,才能 对 前 沿 
主题 做 出 最 准确 的 预测 。 
4.2， 增强 多 源 数据 与 多 元 关系 融合 分 析 

研究 前 沿 识别 需要 融合 该 领域 的 各 类 信息 进行 综 
全 到 定 。 过 去 的 研究 中 常用 论文 和 专利 数据 ,是 因为 
爱 限 于 信息 载体 和 科学 技术 。 当 代 社 会 ,信息 技术 的 
展 催生 了 多 种 信息 载体 。 这 些 信息 源 都 会 在 各 
念 脐 面 或 多 或 少 地 影响 领域 的 发 展 ,同时 也 折射 了 领 
域 六 展 的 前 景 。 但 在 多 源 数据 的 收集 中 ,还 需要 明晰 
的 十: 收集 有 用 的 信息 ,去 除 无 用 的 信息 。 
CS 未 来 前 沿 主题 识别 的 数据 分 析 方 法 需要 增强 多 源 
易手 中 期 与 后 期 融合 ,由 此 挖掘 出 更 多 主题 关联 信息 。 
信和 是 之 间 的 关系 结构 是 科学 知识 结构 的 映射 ,只 有 明 
晰 也 科学 知识 结构 ,才能 对 研究 前 沿 做 出 合理 的 判 
有 蜥 < 引用 关系 耦合 关系 和 共 现 关系 等 多 种 数据 关 
系 哪 是 知识 发 展 脉络 的 体现 ,如 何 从 已 有 的 多 种 数 
据 美 系 中 去 挖掘 知识 发 展 动向 是 未 来 的 突破 点 。 这 
类 究 法 的 难点 在 于 如 何 整合 不 同 的 数据 源 、 如 何 整 
合 不 同 的 数据 关系 及 如 何 对 多 元 关系 融合 后 的 综合 
型 矩阵 进行 聚 类 。 同 时 , 随 着 大 数据 分 析 方法 的 不 
断 完善 ,寻求 领域 前 沿 识别 中 ,对 多 源 动态 数据 的 高 
效 深入 分 析 , 预 期 会 推动 前 沿 识别 的 时 效 和 精准 度 
迈 上 新 台阶 。 
4.3 ”捕捉 变革 性 研究 中 不 确定 性 

现 有 的 研究 前 沿 探测 方法 大 多 是 在 研究 领域 发 展 
的 进展 期 或 成 熟 期 进行 前 沿 探测 ,此 时 大 量 研究 人 员 
已 经 进入 该 领域 ,探测 的 结果 前 脆性 已 经 不 强 ”"。 变 
革 性 创新 需要 较 长 的 积累 时 间 ,识别 阶段 越 靠 近 前 端 
越 好 ,更 利于 进行 技术 实施 和 产业 布局 ,但 阶段 越 早 ， 
信息 量 越 少 ,难度 越 大 。 许 多 科学 突破 和 创造 性 的 发 
现 ,其 实 没有 任何 可 以 让 人 们 提前 发 现 或 利用 的 早 其 
迹象 。 有 关 早期 迹象 的 问题 ,以 及 如 何在 研究 项 目的 
开始 时 期 测量 变革 洪 力 的 问题 ,是 极 具 挑战 性 的 问题 。 
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革 性 研究 的 特征 。 在 对 不 确定 性 信息 进行 捕捉 时 , 值 
得 关注 的 是 弱 关 系 。 前 沿 主题 在 发 展 萌芽 之 初 甚至 之 
前 ,往往 以 学 科 间 的 微弱 关系 形式 存在 ,因此 弱 关 系 可 
以 视 为 探索 变 音 性 前 沿 初期 特征 的 一 个 切入 点 , 它 是 
数据 挖掘 中 不 可 忽视 的 重要 分 析 对 象 , 代 表 了 与 高 频 
词 和 强 关 系 不 同 的 数据 对 象 , 弱 关系 数据 可 能 反映 事 
物 真实 的 性 质 ,对 该 类 型 数据 的 忽略 可 能 导致 重 要 信 
息 的 遗漏 。 未 来 可 以 尝试 通过 捕捉 变革 性 研究 过 程 中 
类 似 弱 关系 这 种 代表 科学 发 展 的 不 确定 性 的 信息 来 帮 
助 识别 研究 前 沿 。 


本 文通 过 对 研究 前 沿 相 关 主 题 的 科学 文献 的 调 
研 ,系统 比较 分 析 了 目前 已 有 的 相关 识别 方法 。 从 调 
研 结果 来 看 ,领域 前 沿 的 研究 已 从 多 角度 展开 ,但 缘 于 
研究 前 沿 具 有 前 脆性 和 动态 变化 性 , 疯 无 哪 种 方法 能 
通过 定量 分 析 有 效 识别 领域 前 沿 。 当 前 情报 分 析 中 的 
领域 研究 前 沿 更 多 是 一 种 预 判 ,是 否 会 成 为 真正 的 前 
沿 主题 , 尚 待 验证 。 而 实践 中 的 研究 前 沿 通常 经 过 领 
域 专 家 判断 和 认可 ,更 接近 于 真实 情况 下 的 人 研究 前 沿 。 
未 来 , 随 着 可 分 析 信 息 的 不 断 增多 与 分 析 方 法 的 不 断 
改进 ,努力 缩小 两 者 之 间 的 偏差 是 情报 分 析 追 求 的 终 
极目 标 。 同 时 ,深入 挖掘 研究 前 沿 的 特征 是 构建 精准 
识别 领域 前 沿 的 关键 ,但 目前 对 研究 前 沿 的 特性 和 计 
量 特征 挖掘 还 不 足 。 另 外 ,已 有 的 识别 方法 大 多 针对 
渐进 性 创新 前 沿 主题 , 相 比 之 下 变革 性 研究 前 沿 的 识 
别 面 临 更 大 的 挑战 。 最 后 ,本 文 提 出 未 来 可 以 通过 增 
强 主题 路 径 中 前 治 主题 关联 的 研究 ,增强 多 源 数据 与 
多 元 关系 融合 和 捕捉 变革 性 研究 中 不 确定 性 与 弱 关 系 
等 途径 来 完善 领域 前 治 的 定量 识别 方法 。 
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A Review of the Main Recognition Methods of Frontier Research 
Luo Rui™” Xu Haiyun'” Dong Kun'” 
' Chengdu Documentation and Information Center, Chinese Academy of Sciences, Chengdu 610041 
“School of Economic and Management, University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100190 
”Institute of Scientific and Technical Information of China, Beijing 100038 
Abstract: [Purpose/significance | This paper summarized the advantages and disadvantages of various recognition 
methods of frontier researches by comparing and analyzing these methods, and suggested improvements for future resear- 
ches. [Method/process | Firstly, it reviewed the literatures related to research frontiers at home and abroad, and identi- 
fied relevant concepts of the research frontier. Then, the paper analyzed the main exsited research methods for the identifi- 
cation of research frontiers. Comparing with the traditional identification methods, this paper emphasized the summary of 
recognition methods of transformative research frontiers. Finally, this study summarized the main problems existed in the 
froitier identification methods, and put forward suggestions for improving the research frontier identification methods. 
[ Result/ conclusion | In terms of conceptual meanings, this paper distinguished research hotspots, emerging researches 
af jesearch frontiers in the dimensions of time and innovation. According to the different levels of innovation, research 
froiaers can be divided into conventional research frontiers and transformative research frontiers. In terms of identification 
métliods , different methods have their own applicable scenes. In the future, it is necessary to further dig out the measure- 
ne features of the “ research frontier” , especially the semantic associations among topics and the fusion of multiple rela- 
NS should be focused on, as well as the feature mining of the early signs of“transformation research frontier” , and then 
ckisiructing corresponding recognition and prediction methods. 
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《图 书 情报 工作 》 入 选 “2018 期 刊 数字 影响 力 100 强 ” 
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由 中 国 ( 武 汉 ) 期 刊 交易 博览 会 组 委 会 主办 的 “2018 期 刊 数字 影响 力 100 强 ” 交 选 结果 出 炉 ,《 图 书 情报 工作 》 
再 次 人 选 学 术 类 期 刊 100 强 ,是 自 2015 年 举办 首届 入选 活 动 以 来 第 四 次 蝉联 这 一 称号 ,也 是 图 情 类 期 刊 唯一 人 选 
者 ,充分 显示 了 近年 来 《图书 情报 工作 》 在 利用 网 络 媒体 .新 媒体 以 及 移动 媒体 进行 学 术 成 果 数 字 化 传播 方面 的 持 
续 努 力 。 本 次 前 选 活动 对 象 为 经 国家 出 版 行政 管理 部 门 批准 .拥有 国内 统一 连续 正式 公开 出 版 物 号 的 期 刊 ,数据 
来 源 为 中 国 知 网 .中 邮 阅 读 网 , 龙 源 网 、 博 看 网 ,中 国人 民 大 学 “复印 报刊 资料 数据库. 中 国 国际 图 书 贸易 集团 公 
司 超星 以 及 微 博 微 信 等 第 三 方 平台 ,并 由 知 微 数 据 提供 数据 挖掘 支持 ;数据 选取 时 段 为 2017 年 6 月 1 日 至 2018 
年 5 月 31 日 ;综合 考量 各 期 刊 在 各 类 数字 终端 及 数字 形态 领域 的 影响 力 。 经 过 初 选 、 复 选 及 专家 评审 ,得 出 终 选 名 
单 大 众 类 期 刊 和 学 术 类 期 刊 各 100 种 。 详 细 名 单 可 上 中 国 (武汉 ) 期 刊 交 易 博 览 会 官网 以 及 中 国 期 刊 协会 官网 
查询 。 
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